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ABSTRACT

This "Seeond Activities Report of Project Cerrado'
presents and analyzes the results obtained during the pertod between
mid-october, 1977 and the end of mareh, 1978. The activities were
planned and reported in INPE's research veport; INPE 1186-~NTE/109.
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1. INTRODUGAO

Dando continuidade as atividades do Projeto Cerrado,
apresenta-se neste trabalho, o Segundo Relatorio de Atividades, de
acordo com o que ficou estabelecido no seu planejamente  (INPE-1186-
NTE/109). Este relatorio, abrangendo as atividades executadas no pe
riodo de meados de outubro de 1977 ao final de margo de 1978, corres
ponde a primeira etapa do processo de aquisicao de dados e ao segundo
estagio de desenvolvimento do projeto.

Da mesma forma come foi elaborado no Primeiro  Relatd
rio de Atividades (INPE-1273-RAE/069), e apresentado na Tabela 1, par
te do cronograma de atividades correspondentes a esta etapa do proje
to, de modo a permitir melhor visualizagdo e acompanhamento do que se
ra aqui apresentado e discutido.

2. APRESENTACAO E DISCUSSAO DAS ATIVIDADES

Convem salientar, que a numeragao das atividades obede
cera a uma sequencia 10gica e ndo a uma sequencia numerica, em virtu
de das necessidades do projeto. Por exemplo, a atividade 3.0 que ja
foi apresentada no relatorio anterior, por se tratar de uma atividade
continua que se estendera ate quase o final do projeto, sera, tambem,
apresentada e discutida. As demais, por estarem dentro de um fluxo con
tTnuo de realimentacao, também se repetem e, por questdo de ordem cro
nologica, aparecem de acordo com a sequencia aqui apresentada.

Atividade 3.0 - Coleta e Revisao Bibliografica

A coleta de material bibliografico pertinente aos aspec
tos de vegetagdo, relévo, solo e clima da area dos cerrados, bem como
as tecnicas de sensoriamento remoto aplicadas a area de vegetacao, con
tinua sendo realizada, como uma necessidade constante e fundamental pa
ra o desenvolvimento do projeto.
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Ate o presente momento, foram consultadas 198 referen
cias bibliograficas, sendo 96 relacionadas a vegetacdo e aos fatores
ambientais, e, 102 as tecnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao
estudo e observacao da vegetagdo.

Atividade 10.0 - Preparacao de Relatorios

Concluidos os trabalhos de verificacac de campo, foram
reiniciadas as atividades de escritorio, sendo ultimada a preparagao
de dois Relatdrios: o "Primeiro Relatorio de Atividades”" eo “Primeiro
Relatdrio de Campo". Estas atividades se estenderam alem do 1imite pre
visto de tempo, estimado para meados de novembro de 1977, sendo con
cluidos os manuscritos apenas no més de dezembro desse ano, quando fo
ram submetidos as revisoes por parte dos assessores do Projeto e dos
chefes imediatos. Ate o final do periodo deste relatori®, 0smesmos nao
tinham ainda sido publicados, devido a varios problemas de ordem burg
cratica.

Atividade 11.0 - Interpretacao Visual

A 22 fase de interpretacao visual das imagens do MSS do
LANDSAT, deveria ser realizada sobre as imagens referentes ao final da
epoca seca do ano de 1977, numa data dentro do periodo do 19 trabalho
de campo, que se estendeu de 12 de setembro a 14 de outubro de 1977 e
sobre as imagens do meio da epoca chuvosa, de qualquer passagem do sa
telite dentro do periodo de janeirc a abril de qualquer ano anterior
ao de 197/8.

A Tabela 2 mostra a situagaoc da entrega dos produtos do
MSS, pelo setor de Atendimento dos Usuarios, do Banco de Dados do INPE,
ate a data limite deste relatorio, ou seja, final de margo. Estas ima
gens foram solicitadas a este setor em 19 de junho de 1977, conforme
o documento apresentado no relatorio anterior (INPE-1273-RAE/069). De
acordo com a pesquisa efetuada pelo Setor de Atendimento dos Usuarios
(SAU), foi verificado que dentro do periodo do meio da epoca chuvosa,
para qualquer ano anterior ac de 1978, conforme indicado no pedido
258/77, a observacdo de toda a area do Distrito Federal foi possivel
somente com a utilizagac de imagens de duas datas diferentes (8 de fe
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vereiro e 16 de margo de 1977), devido a problemas decorrentes de co
bertura de nuvens. A data limite para a entrega das imaééns correspon
dentes a este periedo foi estabelecfda, de acordo com o planejamento
do Projeto, como"sendo 14/10/77, levando-se em consideragao que: a)
imagens deveriam ser interpretadas antes do trabalho de campo a  ser
executado no peﬁodd de meados de fevereiro ao final de marcgo de 1978;
b} com base no esbogo de vegetacao, obtido a partir dessa interpreta
¢ao, deveriam ser definidas as amostras representativas, para a  pos
terior verificagdo de campo e, c) evitar o acUmulo de atividades numa
determinada ocasiao, 0 que poderia prejudicar a qualidade do trabalho.

As imagens referentes ao final da epoca seca do ano de
1977, dentro do periodo de agosto a setembro, ainda nao foram recebi
das integralmente, conforme a Tabela 2, o que esta prejudicando 0 anda
mento dos trabalhos. A data limite para a entrega deste material, foi
tambem estabelecida no planejamento cemo sendo de 14/10/77. Paraade
finigdo desta data, foi considerado que: a) o prazo medio de dois me
ses, seria suficiente, para que, num caso como este, o Setor de Aten
dimento a Usuarios, pudesse processar o pedido; b) pela mesma razdo
exposta no item c anterior; e c) aproveitar ao maximo as informagoes
obtidas durante a realizagao do primeiro trabalho de campo, extrapo
lando-as em tempo quase real, para as imagens obtidas dentro do mesmo
periodo de tempo. Foram escolhidas imagens de duas passagens consecu
tivas do satelite LANDSAT, ou sejam, a de 07 de agosto de 1977, com
0 % de cobertura de nuvens e a de 25 de agosto que, apesar de apresen
tar 10% de cobertura de nuvens, era a mais proxima da epoca de verifi
cacao de campo. As passagens do mes de setembro e inicioc de outubro,
apresentavam serios problemas de cobertura de nuvens, motivo peloqual
nao foram solicitadas.

A interpretacgao visual das imagens de 08/02/77 e 16/03/
77, iniciou-se com cerca de um més de atraso, sendo, contudo, conclui
da dentro do prazo previsto, ou seja, final de dezembro. Por outro la
do, as imagens do final do perfodo seco nao foram interpretadas, devi
do & ocorréncia de atrasos na entrega das mesmas, conforme ja foi men
cionado.



A Tabela 3 mostra o resultado conjunto da interpretagao
visual das imagens de 08/02/77 e 16/03/77, das classes de relevo,rede
viaria, rede de drenagem, vegetagdo e area agricola.

A seguir sao apresentados e discutidos os resultados ob
tidos das interpretacoes para cada elemento da paisagem analisado:

a) Relevo

A analise das imagens dos 4 canais do MSS do  LANDSAT,
nas escalas de 1: 1.000.000, 1: 500.000. 1: 250.000 e da composicao
colorida em infra-vermelhe na escala 1: 500.000, permitiu a separagao
de 4 classes de relevo (Figura 1), da mesma forma como ocorreu na in
. terpretacao das imagens do final da epoca seca (passagem deA25/08/75,
relatada no documento INPE-1273-RAE/Q69).

Os parametros de tonalidade e textura nao apresentaram
variacao apesar das diferentes epocas sazonais, correspondentes as da
tas de passagem do satelite.

b) Rede Viaria
Para a confecgao do esbogo da rede viEria {(Figura 2), a
imagem do canal 5 do MSS do LANDSAT foi a que se mostreu mais indica,
da, tendo em vista que ela fornece maiores informagoes. A composigao

colorida tambem permitiu uma boa identificacao da rede viaria.

c) Rede de Drenagem

No tracado da rede de drenagem (Figura 3}, foram utili
zados os canais 5 e 7, sendo que 0s canais 4 e 6 nao foram Uteis para
tal estudo. A presenca de mata em galeria acompanhando 0S  Ccursos
d'agua e fundo de vales, favoreceu a identificagao da rede de drena
gem, tanto nas imagens preto e branco como na composigao coforida.
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d) Uso da_terra

A delimitagao das areas agricolas pode ser feita nos 4
canais, sendo que o canal 5 forneceu majores informagoes, 1inclusive
para a identificacao de areas de pequena extensao. As areas em que o
solo esta desprovido de cobertura vegetal ou esta sendo preparado pa
ra cultivo agricola apresentam, em alguns casos, resposta espectral
semelhante 3 das areas urbanas nos canais 4 e 5; porem, utilizando-se
0s canais 6 e 7, @ possivel separa-las.

A identificagdo de areas agricolas pode ser feita atra
ves da composicdao colorida em infra-vermelho e a delimitacdo das mes
mas so e possivel em areas de grande extensdo e contornos regulares.

As areas erodidas podem ser visualizadas atraves dos ca
nais 4 e 5, pela tonalidade clara correspondente a alta reflectancia
do solo exposto nestas bandas espectrais, e pelos limites de forma ir
regular, tambem verificados na composicao colorida.

Na caracterizacao da vegetagdo de Cerrado, ocanal5 foi
0 que methor serviu para-a identificagao das diferentes unidades fisio
nomicas. Nesta banda eﬁpectral, o cerradao pode ser identificado pela
sua tonalidade cinza escuro e textura homogenea; o cerrado, pela sua
tonalidade cinza media e textura homogenea; o campo cerrado, pela to
nalidade cinza claro e textura homogenea; 0 campo sujo de cerrado e o
campo limpo, apresentam variagoes de tons de cinza claro e textura he
terogenea.

A mata seca de calcario apresenta tonalidade cinza escu
ro como o cerrad3o, porem, com textura heterogenea, a qual pode ser
atribuida 3 sua Tocalizagao em areas de relevo acidentado e presenca
de rede de drenagem bastante intensa.

A mata em galeria aparece em tons de cinza escuro a es
curo e textura homogenea, facilmente identificavel por acompanhar os
cursos d'agua e fundo de vales.



- 12 -

Na composicao colorida em infra-vermelho, a  vegetagdo
apresenta gtadagﬁes de coloragao avermelhada, de acordo com a densida
de de cobertura vegetal, sendo mais intensa nas areas de cerraddo, ma
ta seca de calcario e mata em galeria e diminuindo no sentido do campo
sujo de cerrado. Também o mesmo se observa com relacac ao campo limpo.

Na Figura 4 pode ser observado o esbogo da cobertura ve
getal, em escala de 1: 250.000, obtido a partir das imagens do MSS do
LANDSAT.

Atividade 12.0 - Selegdo de Areas de Treinamento

Esta atividade nao pode ser iniciada em meados de outu
bro, conforme planejado, em face do atraso ocorrido na confecgao fi
nal do Mapa de Solos do Distrito Federal, pelo SNLCS/EMBRAPA, cuja co
pia foi obtida somente no dia 8 de dezembro de 1977. Justapondo-se 0s
esbogos de uso da terra e de relevo ao mapa de solos (cuja escala ori
ginal de 1: 100.000 foi reduzida para 1: 250.000), verificou-se a via
bilidade do estudo da combinagao entre 3 diferentes formas de Cerrado
(campo sujo, campo cerrado e cerrado) e 3 grandes grupos de solos (la
tossolo vermelho escuro, latossolo vermelho amarelo e cambissolo dis
trofico).

Nessas combinagbes de vegetacao-solo, ndo foi incluido
o parametro relevo, pois na area do Distrito Federal nao se encontra
ram areas nas quais se pudesse fazer todas essas associagOes ( vegeta
cao-solo-relevo), tendo em vista nao apresentarem, as mesmas, grande
extensao em area e representatividade para o estudo proposto. Alem do
mais, 0 relevo esta diretamente correlacionado com o tipo de solo (se
gundo contato prévio com a area), apresentando-se o latossolo  verme
tho escuro e o latossolo vermelho amarelo em areas que variam do pla
no ondulado, enquanto o cambissolo € predominante em areas de relevo
ondulado a fertemente ondulado.

Portanto, tendo como base estas constatacgoes, 6 amostras
representativas de cada combinagao vegetagao-solo foram selecionadas
dentro da area de estudo (Figura 5), para posterior verificagao nocam
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po, quanto sua representatividade. Desta forma, as areas de treinamen
to (para obtencao das "assinaturas" espectrais), bem como as areas de
testes (para testar a decisao de classificacao), utilizadas na inter
pretacao automatica, estardo contidas nessas amostras representativas.

Atividade 13.0 - Interpretacao Automatica

A 12 fase dainterpretacdo automatica deveria ter sido
realizada no periodo de meados de outubro ao final de dezembro de 1977,
sobre as fitas CCT's correspondentes ao final da epoca seca, de 25/08/
75, 7/08/77 e 25/08/77.

Isto nao ocorreu, em virtude principalmente do atraso
verificado na atividade anterior, alem de problemas tecnicos surgidos
no Sistema I-100. Imediatamente‘apﬁs o retorno da 22 verificagao de
campo, ela devera ser retomada, estando a recuperacao do tempo perdi
do na dependencia da.d15p0n1b$1idade de utilizagao do referido siste
ma.

Atividade 14.0 - Analise da Situagao

A analise da situacao do projeto, que foi efetuada na
primeira semana do més de fevereiro, revelou, principalmente, um con
sideravel atraso na execucdao da atividade anterior (interpretagac au
tomatica). Tal fato, devera acarretar um acumulo de trabalhos para a
proxima etapa do projeto, resultands, em consequéncia, um atraso na
conclusao final do mesmo. Assim, necessario se torna reformulara ques
tao da disponibilidade de utilizacdo do Sistema Image-100, colocando-
se a disposicao do Projeto, um maior numero de horas a fim de permi
tir um reajustamento na execugao do cronegrama.

No tocante aos dois relatorios que deveriamresultarda
Atividade 4.0 - Desenvolvimento de Metodologia Basica, os mesmos con
tinuam sendo ampliados e melhorades, de acordo com a revisao e com no
vos conhecimentos e sugestoes apresentadas pelos orientadores do Pro
jeto. ’
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Tem-se verificado , tal como foi relatado no 19 Relatd
rio de Atividades (INPE-1273-RAE/069) - atrasos.na entrega dos produ
tos do MSS do LANDSAT, pelo Setor de Atendimento aos Usuarios, confor
me pode ser observado na Tabela 1. Tal fato, esta provocando atrasos
no desenvolvimento normal das atividades de interpretagac das imagens.

Atividade 7.0 - Preparacdo do Roteiro de Campo (2% Fase)

A 22 fase desta atividade foi realizada na 22 semana do
mes de fevereiro de 1978, de acordo com o planejado no cronograma de
atividades. Para a sua elaboragao, foram utilizados o mapa com a loca
lizagdo das Amostras Representativas (Figura 5), a carta topografica,
pubticada pelo IBGE em 1969, na escala de 1: 100.000 e as imagens dos
canais 5 e 7, na escala de 1: 500.000.

Uma vez estabelecido o roteiro, montou-se um esquema de
forma que as 54 amostras representativas fossem visitadas, dentro do
prazo previsto.

Atividade 8.0 - Verificacdo de Campo (22 Fase)

A 22 verificacdo de campo, correspondente ao meio da epo
ca chuvosa da regiao, foi realizada no pericdo de 15 de fevereiroa 27
de margo de 1978, de acordo com o estabelecido no cronograma de ativi
dades.

Por intermedio do roteiro elaborado, as amostras repre
sentativas foram devidamente Tocalizadas e visitadas uma de cada vez.
Para cada 6 amostras representativas de uma determinada combinagao ve
getacao-solo, apenas 2 foram escolhidas {por exiguidade de tempo), para
um estudo mais pormencrizado, nas quais foi demarcada no terreno, uma
parcela de dimensao 10 x 100 m, aleatoriamente. Dentro desses 1limites
foram coletados dados sobre especies, tamanho, grau de cobertura dos
estratos arboreo e arbustivo, e condigoes do estrato herbaceo em rela
¢ao ao solo. Estas informagoes foram anotadas em fichas de campo, con
forme se constata na Figura 6. As 4 amostras restantes de cada combi
nagao foram visitadas, sehdo feitas observacoes sebre o comportamento
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da vegetagao e aspectos do terreno.

Em todas as 54 amostras representativas foram feitas co
letas de solo a profundidades de 0 - 20, 20 - 60 e 60 - 100 cm, quan
do as condigoes fisicas do terreno assim o permitiam, para posterior
analise de laboratorio. -

Atividade 3.0 - Coleta de Material Bibliografico da frea  ( 22
Fase)

Tres trabalhos obtidos nesse periodo forneceram informa
goes adicionais relacionadas com aspectos de vegetaciao e fatores am
bientais:

- Inventario Florestal do Distrito Federal. Governo do DF/ Secre
taria de Agricultura e Produgao. Execﬁtado pelo Centro de Pes
quisas Florestais da U.F.P. em convénio com a FZDF - Curitiba,
Parana, 1972.

- Diagnostico do Espago Natural do Distrito Federal. Companhia do
Desenvolvimento do Planalto Central (CODEPLAN). Brasiiia,1971.

- Levantamento Semi-Detalhado dos Solos de Areas do Ministerio
da Agricultura no Distrito Federal. Bol. Téc. nQ 8. Equipe de
Pedologia e Fertilidade do Sole - Convénio M.A. - CONTAP-
USAID/BRASIL. 1966.

Durante essa 2a verificacao de campo, houve contatos com
pesquisadores de diversos Ergﬁos; destacando-se: Delano Carlos de Sou
za (IBDF), Marcelo Xavier (FZDF) e Celso Soares de Castro {IBDF).Alem
desses pesquisadores, houve a colaberagao direta do professor George
Eiten (UnB), na coleta e classificacao das especies do cerrado, e do
pesquisador Dimas Resk (CPAC/EMBRAPA), na parte relacionada a solos.

3. CONCLUSKO

Da mesma forma como foi descrito no Primeiro Relatdrio
de Atividades, constatou-se que as atividades estao sendo desenvolvi
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das de acordo com o que estava planejado, atingindo satisfatoriamente
os objetivos propostos, com as seguintes ressalvas:

3.1 -

3.2 -

3.3 -

os trabalhos de revisao de literatura, continuam a ser exe
cutados e se espera que sejam concluidos juntamente com o
termino da Atividade 3.0, o qual estd previsto parao final
de setembro de 1978.

0s dois relatorios (de atividades e de campo), que deveriam
ter sido prepafados no inicio deste periodo e publicados an
tes do seu término, ndo o foram, podendo tal fatoestarpre
judicando a aVa]iagEo do andémento do projeto, por parte
dos orgaos responsaveis pela execugao do mesmo, como no ca
so, 0 INPE, o CPAC e o IF.

como foi constatado no Primeiro Relatorio de  Atividaces,
continuam a ocorrer atrasos na entrega dos produtos do
LANDSAT, pelo Setor de Atendimento aos Usuirios (SAU), con
forme foi observado na Tabela 2, e comentado no item 11.0-
Interpretacao Visual. Este fato continua a provocar atra
s0s na execucao do cronograma mestre, prejudicando o anda
mento normal do Projeto. |
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